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1. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 

 
I. Śnieg 
 

 
L.p. 

 
Opis oddziaływania 

Rodzaj 
oddziaływania 

Wartość 
char. 
kN/m² 

 
ψ 

Wartość 
rep. 

kN/m² 

 
γF 

Wartość 
obl. 

kN/m² 

1. Obciążenie śniegiem połaci dachu dwupołaciowego (układ 
równomierny) wg PN-EN 1991-1-3/5.3.3 (strefa 3, A=300 m 
n.p.m. → sk=1,2 kN/m², przyp.A, nachylenie połaci 32,0° → 
μ2=0,8, Ce=1,0, Ct=1,0)  [0,96kN/m²] zmienne 0,96 1,00 0,96 1,50 1,44 

 Σ:  0,96  0,96  1,44 

 
 

 
 
 
II. Wiatr 
 

 
L.p. 

 
Opis oddziaływania 

Rodzaj 
oddziaływania 

Wartość 
char. 
kN/m² 

 
ψ 

Wartość 
rep. 

kN/m² 

 
γF 

Wartość 
obl. 

kN/m² 

1. Obciążenie wiatrem na powierzchnię zewnętrzną w polu F 
połaci dachu dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 
(strefa 1, A=300 m n.p.m. → vb,0=22 m/s, teren III, 
ze=h=14,5 m, co=1, cr=0,86, wymiary dachu h=14,5 m, 
d=15,0 m, b=15,0 m, nachylenie połaci α=32,0°, θ=0° → 
qp=0,625 kPa, cpe=0,70)  [0,44kN/m²] zmienne 0,44 1,00 0,44 1,50 0,66 

2. Obciążenie wiatrem na powierzchnię zewnętrzną w polu G 
połaci dachu dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 
(strefa 1, A=300 m n.p.m. → vb,0=22 m/s, teren III, 
ze=h=14,5 m, co=1, cr=0,86, wymiary dachu h=14,5 m, 
d=15,0 m, b=15,0 m, nachylenie połaci α=32,0°, θ=0° → 
qp=0,625 kPa, cpe=0,70)  [0,44kN/m²] zmienne 0,44 1,00 0,44 1,50 0,66 

3. Obciążenie wiatrem na powierzchnię zewnętrzną w polu H 
połaci dachu dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 
(strefa 1, A=300 m n.p.m. → vb,0=22 m/s, teren III, 
ze=h=14,5 m, co=1, cr=0,86, wymiary dachu h=14,5 m, 
d=15,0 m, b=15,0 m, nachylenie połaci α=32,0°, θ=0° → 
qp=0,625 kPa, cpe=0,427)  [0,27kN/m²] zmienne 0,27 1,00 0,27 1,50 0,41 

4. Obciążenie wiatrem na powierzchnię zewnętrzną w polu I 
połaci dachu dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 
(strefa 1, A=300 m n.p.m. → vb,0=22 m/s, teren III, 
ze=h=14,5 m, co=1, cr=0,86, wymiary dachu h=14,5 m, 
d=15,0 m, b=15,0 m, nachylenie połaci α=32,0°, θ=0° → 
qp=0,625 kPa, cpe=-0,373)  [-0,23kN/m²] zmienne -0,23 1,00 -0,23 1,50 -0,35 

5. Obciążenie wiatrem na powierzchnię zewnętrzną w polu J 
połaci dachu dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 zmienne -0,32 1,00 -0,32 1,50 -0,48 

0,96 0,96

32,0° 32,0°

0,48
0,96

32,0° 32,0°

0,96
0,48

32,0° 32,0°

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)
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(strefa 1, A=375 m n.p.m. → vb,0=22,99 m/s, teren III, 
ze=h=14,5 m, co=1, cr=0,86, wymiary dachu h=14,5 m, 
d=15,0 m, b=15,0 m, nachylenie połaci α=32,0°, θ=0° → 
qp=0,683 kPa, cpe=-0,473)  [-0,32kN/m²] 

 

 
 
 
 
 
III. Pokrycie dachu 
 

 
L.p. 

 
Opis oddziaływania 

Rodzaj 
oddziaływania 

Wartość 
char. 
kN/m² 

 
ψ 

Wartość 
rep. 

kN/m² 

 
γF 

Wartość 
obl. 

kN/m² 

1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubości 0,55 
mm (wg PN-82/B-02001)  [0,350kN/m²] stałe 0,35  --  0,35 1,00 0,35 

2. Pełne deskowanie (wg PN-82/B-02001) grub.3,2 cm  
[5,5kN/m³·0,032m] stałe 0,18  --  0,18 1,00 0,18 

3. Wełna mineralna (wg PN-82/B-02001) grub.25 cm  
[1,0kN/m³·0,25m] stałe 0,25  --  0,25 1,00 0,25 

4. Płyta G-K 12,5mm   [0,10kN/m²] stałe 0,10  --  0,10 1,00 0,10 

 Σ:  0,88  0,88  0,88 

 

  

we [kN/m²]

F

F

G

H
J

I

32,0°
h=14,50

b=15,00

d=15,00

3,75

3,75

1,50

1,50

+0,44

-0,27

+0,44

-0,27

+0,44

-0,27

+0,27

-0,11

0,00

-0,30
0,00

-0,23

kierunek

 wiatru
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2. KONSTRUKCJA DACHU 

WIĄZAR GŁÓWNY 
 
Geometria 

 
Obciążenia - stałe 
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Obciążenia - Śnieg 

 
 

Obciążenia -Wiatr 
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Wyniki - N 
 

 
 
Wyniki - Tz 
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Wyniki - My 
 

 
 
Wyniki - Reakcje 
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Wymiarowanie - SGN 
 

 
 

Wymiarowanie - SGU 
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KROKIEW 
 
Dane materiałowe: 
- krokiew 12x15 cm  z drewna C20 
 
Obciążenia (wartości charakterystyczne): 
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ) 
  gk = 0,35 kN/m² 
- uwzględniono ciężar własny wiązara 
- obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: połać bardziej obciążona, strefa 2, nachylenie 
połaci 29,0°): 
   - na połaci lewej   skl = 1,06 kN/m² 
   - na połaci prawej   skp = 0,72 kN/m² 
   - obciążenie śniegiem traktuje się jako obciążenie średniotrwałe 
- obciążenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 
m): 
    - na połaci nawietrznej   pkl I = -0,27 kN/m² 
    - na połaci nawietrznej   pkl II = 0,13 kN/m² 
    - na połaci zawietrznej   pkp = -0,22 kN/m² 
- obciążenie od warstw wykończeniowych na całej długości krokwi:  gkk = 0,30 kN/m² 
- obciążenie stałe jętki :  qjk = 0,00 kN/m² 
- obciążenie zmienne jętki :  pjk = 0,00 kN/m² 
- obciążenie montażowe jętki  Fk = 1,0 kN 
 
Założenia obliczeniowe: 
- klasa użytkowania konstrukcji: 2 
- uwzględniono wpływ sił poprzecznych na przemieszczenia konstrukcji 
- dach w obiekcie starym, remontowanym 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000 
Drewno lite iglaste C20 wg PN-EN 338:2016-06 
  →  ft,0,k = 11,5 MPa,  fc,0,k = 19 MPa,  fm,k = 20 MPa,  fv,k = 3,6 MPa,  E0,mean = 9,5 GPa,  ρk = 330 
kg/m³,  ρmean = 400 kg/m³ 
 
Krokiew 12x15 cm  (zaciosy: murłata - brak, jętka - brak) 
  → A = 180 cm²,  Wy = 450 cm³,  Wz = 360 cm³,  Jy = 3375 cm4,  Jz = 2160 cm4,  Jtor = 4433 cm4,  m = 
7,20 kg/m 
Smukłość 
λy = 104,3  <  150 
λz = 130,4  <  150 
Maksymalne siły i naprężenia w przęśle 
decyduje kombinacja: K22 stałe-max+wiatr z prawej - wariant II+0,90·śnieg max. z lewej 
M = -3,61 kNm,  N = -4,47 kN 
kmod = 0,60,  fm,y,d = 9,23 MPa,  ft,0,d = 5,31 MPa 
σm,y,d = 8,02 MPa,  σt,0,d = 0,25 MPa 
σt,0,d/ft,0,d + σm,y,d/fm,y,d = 0,916  <  1 
Maksymalne siły i naprężenia na dodatkowej podporze 
decyduje kombinacja: K22 stałe-max+wiatr z prawej - wariant II+0,90·śnieg max. z lewej 
M = -3,61 kNm,  N = -4,47 kN 
kmod = 0,60,  fm,y,d = 9,23 MPa,  ft,0,d = 5,31 MPa 
σm,y,d = 8,02 MPa,  σt,0,d = 0,25 MPa 
σt,0,d/ft,0,d + σm,y,d/fm,y,d = 0,916  <  1 
Maksymalne siły i naprężenia w miejscu połączenia krokwi z jętką 
decyduje kombinacja: K17 stałe-max+wiatr z lewej - wariant II+0,90·śnieg max. z prawej 
M = -2,74 kNm,  N = 5,85 kN 
kmod = 0,60,  fm,y,d = 9,23 MPa,  fc,0,d = 8,77 MPa 
σm,y,d = 6,09 MPa,  σc,0,d = 0,32 MPa 
(σc,0,d/fc,0,d)² + σm,y,d/fm,y,d = 0,662  <  1 
Maksymalne ugięcie krokwi (pomiędzy murłatą a jętką) 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg max. z lewej 
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ufin = 18,55 mm  <  unet,fin = 1,5·l / 200 = 1,5·4516/ 200 = 33,87 mm     (54,8%) 
Maksymalne ugięcie wspornika krokwi 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg max. z lewej 
ufin = 1,90 mm  <  unet,fin = 1,5·2·l / 200 = 1,5· 2·130/ 200 = 1,95 mm     (97,7%) 
 
 
Murłata 20x16 cm 
  → A = 320 cm²,  Wy = 853 cm³,  Wz = 1067 cm³,  Jy = 6827 cm4,  Jz = 10667 cm4,  Jtor = 14009 cm4,  
m = 12,8 kg/m 
Część murłaty leżąca na ścianie 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 3,49 kN/m,  qy,max = 2,12 kN/m 
Maksymalne siły i naprężenia (murłata lewa) 
decyduje kombinacja: K4 stałe-max+śnieg max. z lewej+0,90·wiatr z lewej - wariant II 
Mz = 1,42 kNm 
kmod = 0,80,  fm,z,d = 12,31 MPa 
σm,z,d = 1,328 MPa 
σm,z,d/fm,z,d = 0,108  <  1 
 

Płatew 
 
DANE: 
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
 Szerokość   b = 16,0 cm 
 Wysokość   h = 20,0 cm 
Drewno: 
  Drewno lite iglaste C20 wg PN-EN 338:2016-06 
   →  ft,0,k = 11,5 MPa,  fc,0,k = 19 MPa,  fm,k = 20 MPa,  fv,k = 3,6 MPa,  E0,mean = 9,5 GPa,  ρk = 
330 kg/m³,  ρmean = 400 kg/m³ 
 Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
 Płatew podparta obustronnie mieczami 
 Rozstaw słupów   l = 4,50 m 
 Odległość podparcia płatwi mieczem   am = 0,90 m 
 element w remontowanym obiekcie starym 
Obciążenia płatwi: 
  - obciążenie stałe [(0,750+0,300)·(0,5·3,00+1,00)/cos 29,0°] 
   Gk = 3,001 kN/m;  γf = 1,13 
  - uwzględniono dodatkowo ciężar własny płatwi 
  - obciążenie śniegiem [1,056·(0,5·4,04+2,70)] 
   Sk = 4,984 kN/m;  γf = 1,50 
  - obciążenie wiatrem - wariant I (pionowe) [(0,127·(0,5·4,04+2,70)/cos 29,0°)·cos 29,0°] 
   Wk,z = 0,599 kN/m;  γf = 1,50 
  - obciążenie wiatrem - wariant I (poziome) [(0,127·(0,5·4,04+2,70)/cos 29,0°)·sin 29,0°] 
   Wk,y = 0,332 kN/m;  γf = 1,50 
  - obciążenie wiatrem - wariant II (pionowe) [(-0,267·(0,5·4,04+2,70)/cos 29,0°)·cos 29,0°] 
   Wk,z = -1,262 kN/m;  γf = 1,50 
  - obciążenie wiatrem - wariant II (poziome) [(-0,267·(0,5·4,04+2,70)/cos 29,0°)·sin 29,0°] 
   Wk,y = -0,699 kN/m;  γf = 1,50 
  - dodatkowe obciążenie płatwi: 
     - obciążenie stałe Gk,z = 0,300 kN/m;  γf = 1,20 
     - obciążenie zmienne Gk,z = 0,000 kN/m;  γf = 1,40 
     - klasa trwania obciążenia zmiennego:   średniotrwałe 
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WYNIKI: 
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 } dla jednego odcinka (przęsła)

x

z  
  
Wytrzymałości obliczeniowe drewna: 
 fm,k = 20,00 MPa 
 γM = 1,3;  kmod = 0,80 
 fm,y,d = kmod·fm,k / γM = 12,31 MPa 
Zginanie: 
 decyduje kombinacja  A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr-wariant I) 
Momenty obliczeniowe 
 My,max = 11,09 kNm;     Mz,max = 1,26 kNm 
Warunek nośności: 
 σm,y,d = 10,40 MPa,  σm,z,d = 1,48 MPa 
 km = 0,7 
 km·σm,y,d/fm,y,d + σm,z,d/fm,z,d = 0,712  <  1 
 σm,y,d/fm,y,d + km·σm,z,d/fm,z,d = 0,929  <  1 
Ugięcie: 
 decyduje kombinacja B (obc.stałe+śnieg) 
 ufin,z = 9,36 mm;     ufin,y = 0,00 mm 
 ufin = (ufin,z² + ufin,y²)0,5 =9,36 mm  <   unet,fin = 20,25 mm     (46,2%) 
 
 
 

 


